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43. SKOK 43. SKOK ČČEZ KOEZ KOŽŽOO



Uvod
Ustja jaška, ki ga zakoličimo na površini, in dno jaška, ki ga pričakujemo v 

projektirani točki v jami, mora biti v istem koordinatnem sistemu. 

Prenos koordinatnega sistema iz površine v jamo se lahko izvede z 

meritvami po različnih metodah.

Osnova za izvedbo meritev so načrtovano izbrane izhodiščne točke na 

površini, iz katerih smo povezali jamo s površino.

Priključitev jame na površino se je na Premogovniku Velenje nazadnje 

izvedla pred več kot dvema desetletjema.

Analiza rezultatov jamomerskih meritev za izgradnjo jaška NOP II Koželj, Slatinšek, Ambrožič

Posvetovanje rudarskih in geotehnoloških strokovnjakov ob 43. “Skoku čez kožo”, Ljubljana, 5. april 2013  2/15



Namen izgradnje jaška NOP II
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Vloga jamomerstva 
1. Zakoličba jaška in zunanjega postrojenja
2. Usmerjanje izgradnje jaška
3. Zakoličba končne obloge ter jaškovne infrastrukture
4. Izmera konvergenc 
5. Izmera pomikov območja NOP II
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Načrtovanje meritev
Povezavo jame s površino smo izvedli z uporabo kombiniranih 

meritev.
Izmera položajnih koordinat  y in  x:
- izmera zunanje mreže z meritvami GNSS ,
- izmera zunanje mreže s klasičnimi terestričnimi meritvami,
- izmera poligona v jami,
- grezenje jaška NOP.

Izmera višinske koordinate H:
- izmera globine v jašku NOP,
- niveliranje na površini,
- trigonometrično višinomerstvo po jami.
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Skica mreže
Položaj točk na površini je odvisen od konfiguracije terena in objektov, v 

jami pa smo pri izbiri položaja točk omejeni z obliko in lego jamskih 
prostorov.
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Stabilizacija točk na površini in v jami
Na površini smo opazovalne točke stabilizirali z betonskim stebrom in z 

jeklenim klinom. Točke v jami smo stabilizirali v stropu z jeklenimi sidri 
ter na boku jamske proge na posebnih nosilcih.
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Izbira opreme
Za izmero poligona povezave jame s površino smo uporabili 

najnatančnejši instrumentarij na tržišču.
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Izvedba meritev
Meritve za ravninsko in višinsko mrežo smo opravili ločeno.

Meritve ravninske mreže zajemajo meritve horizontalnih smeri, zenitnih 

razdalj in poševnih dolžin. Meritve horizontalnih smeri smo izvedli z 

girusno metodo in sicer v sedmih girusih.
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Izvedba meritev
Za izmero višinske mreže smo na površini uporabili geometrični nivelman, 

v jami smo uporabili trigonometrično višinomerstvo ter izmero globine v 

jašku NOP.
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Natančnost merjenih horizontalnih smeri
Do večjih odstopanj je prišlo v primeru ročnega viziranja na grezilo na 

odvozišču jaška NOP.

Analiza rezultatov jamomerskih meritev za izgradnjo jaška NOP II Koželj, Slatinšek, Ambrožič

Posvetovanje rudarskih in geotehnoloških strokovnjakov ob 43. “Skoku čez kožo”, Ljubljana, 5. april 2013  11/1
5



Natančnost merjenih zenitnih razdalj
Določene povišane vrednosti so nastale zaradi načina stabilizacije s 

posebnim nosilcem, vpetim v bok proge.
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Natančnost merjenih dolžin
Dosegli smo natančnejše rezultate od tehničnih lastnosti, ki jih proizvajalec 

poda za uporabljeni instrument.
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Rezultati izravnave višinske mreže
Izravnava višinske mreže je potekala v treh delih:
- izravnava reperjev na površini, izmerjenih z geometričnim nivelmanom,
- izravnava reperjev na površini, izmerjenih s trigonometričnim višinomerstvom,
- izravnava celotnega zaključenega poligona povezave jame s površino,
Natančnost po osi H: 5.2 mm.

Analiza rezultatov jamomerskih meritev za izgradnjo jaška NOP II Koželj, Slatinšek, Ambrožič

Posvetovanje rudarskih in geotehnoloških strokovnjakov ob 43. “Skoku čez kožo”, Ljubljana, 5. april 2013  14/1
5

IZRAVNANE NADMORSKE VIŠINE REPERJEV
Reper  Definitivna Sred.pog.

višina   višine  

NOP    365.3961 0.0010

NOPvrh 366.3752 0.0010

NOPM   363.9461 0.0010

JEK    365.1727 0.0010

PPJ    371.1877 0.0008

PPZ    371.1667 0.0008

PPS    371.1794 0.0008

PPvrh  372.2406 0.0008

Z 372.3517 0.0009

IZRAVNANE NADMORSKE VIŠINE REPERJEV
Reper  Definitivna Sred.pog.

višina   višine  

N6A   405.6207 0.0023

PC0   402.4467 0.0025

KLAS1 371.8125 0.0021

KLAS2 374.6029 0.0023

IZRAVNANE NADMORSKE VIŠINE REPERJEV
Reper  Definitivna Sred.pog.

višina   višine  

N6A    405.6204 0.0018

PC0    402.4464 0.0019

KLAS1  371.8122 0.0016

KLAS2  374.6023 0.0017

Z      372.5334 0.0026

J1     362.7733 0.0028

J6     227.2582 0.0042

J7     227.267 0.0043

J19    26.9682 0.0054

J20    7.5392 0.0054

RJ27   ‐41.7273 0.0052



Rezultati izravnave položajne mreže
Izravnavo položajne mreže izvedemo po postopku posredne izravnave, 

najprej moramo izvesti izravnavo proste in nato vpete mreže.
Natančnost po osi y: 0.6 – 3.7 mm
Natančnost po osi x: 1.0 – 9.3 mm
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IZRAVNANE vrednosti koordinat in ANALIZA natančnosti
Točka   Y      X      My  Mx  Mp  a   b   Theta

(m)     (m)     (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (st.)

PP        6826.1430 6183.6447 0.0008 0.0016 0.0018 0.0017 0.0005 156

PC0       6703.4516 5720.8900 0.0019 0.0010 0.0021 0.0020 0.0005 64

KLAS1     6764.3427 5978.6806 0.0006 0.0013 0.0014 0.0014 0.0004 18

KLAS2     7024.8083 5959.9702 0.0007 0.0027 0.0028 0.0027 0.0005 11

NOP1      5567.8081 6361.9312 0.0004 0.0010 0.0011 0.0010 0.0004 5

Z         6875.9547 6006.8981 0.0008 0.0022 0.0023 0.0022 0.0007 10

J1        6927.9284 6008.8676 0.0008 0.0023 0.0024 0.0023 0.0008 8

J6        7486.2482 6024.9357 0.0012 0.0093 0.0094 0.0093 0.0012 179

J7        7479.7853 5978.2096 0.0014 0.0092 0.0093 0.0092 0.0013 3

J19       6175.4614 6345.5406 0.0024 0.0059 0.0064 0.0059 0.0024 2

J20       6035.4555 6384.9270 0.0024 0.0049 0.0055 0.0049 0.0023 176

J27       5622.2761 6397.1230 0.0023 0.0013 0.0026 0.0024 0.0011 109

1580 5671.9864 6564.5963 0.0037 0.0016 0.0040 0.0038 0.0012 106



Zaključek
1. Uigrana ekipa je vse načrtovane meritve uspešno opravila.

2. Uporabili smo najnatančnejši  instrumentarij in pomožni pribor.

3. V pripravi podatkov za izravnavo višinske in položajne mreže smo 
upoštevali vse možne popravke.

4. Vse nadštevilne meritve smo izravnali po metodi najmanjših kvadratov.

5. Položajne koordinate točk smo določili z natančnostjo od 0.6 – 3.7 mm 
po osi y ter od 1.0 – 9.3 mm po osi x.

6. Višino izhodiščnega reperja v jami smo določili z natančnostjo 5.2 mm.

7. Glede na dolžino poligona ter zahtevnost izvedbe lahko trdimo, da so 
dobljeni rezultati zelo dobri in hkrati dokaz, da je bila celotna naloga 
izvedena izredno strokovno.
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