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MONTAZA NOVE IZVAZALNE NAPRAVE V JASKU BORBA

Mitja PAVLIC
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POVZETEK

V c¢lanku podajam nekaj splosnih podatkov o stari in novi izvazalni napravi. Posebna
pozornost je posvecena rudarskim delom v jaSku (tehnologiji del) in teZavam s katerimi se je
in se Se srecuje izvajalec rudarskih del.

Kljuéne besede: izvazalna naprava, jasek Borba, izvazalna kletka, nosilci NPI 160, vodilnica,
precni presek, grezenje, grezilo, obzorje.

UvVoD

V okviru popolnega in trajnega prenehanja pridobivanja zivosrebrne rude v Rudniku zivega
srebra Idrija je dolo¢eno, da se celotna jamska zgradbo pod nivojem IV. obzorja (k.187,25 m)
potopi. Jamski prostori nad IV. obzorjem, ki so izdelani v slabonosilnih  hribinah
(permokarbonski skrilavci) se utrdijo. Tako utrjeni jamski prostori in stari zasipi nad IV.
obzorjem ostanejo nepotopljeni. V jasku Borba se je zato izdelala novo ¢rpalis¢e s potopnimi
¢rpalkami za vzdrZevanje nivoja vode pod IV. obzorjem. Z novo izvaZzalno napravo je
potrebno zagotoviti stalen dostop do Vodnega rova (k.320,48 m) in III. obzorja (k. 211,34 m).

Investitor RZS-Idrija je na javnem razpisu za najbolj ugodnega ponudnika za dobavo in
montazo nove izvazalne naprave v jaSku Borba izbral konzorcij Rudnik Trbovlje-Hrastnik,
DVG Trzin in Rudis Trbovlje. Predmet javnega razpisa je bila zamenjava obstojece
dvobobnaste izvazalne naprave z novo izvazalno napravo tipa DVG-RIN;LSG — 353 s
Koepejevim izvoznim strojem. Nova izvazalna naprava bo vozila med odvozis¢em na ustju
jaska k.336,78 m in dovozis¢em na III. obzorju k. 211,34 m, v skupni dolzini 121,94 m
+ prosta globina. Sedanja izvozna naprava, ki je obratovala neprekinjeno 90 let se bo ohranila
kot muzejski eksponat. Tudi po montazi nove prevazalne naprave bosta v jasku ostala dva
oddelka (pohodno oddelek in oddelek za prevoz).

Predmet projekta so naslednja dela:

e Demontaza sedanje opreme v jasku (pre¢niki, sedalke, vodilnice, kletki,...),

e Montaza mejnika (prosta globina jaska) 3,55 m pod nivojem III. obzorja (v prosti
globini se bo izvedlo zaviranje izvazalne kletke in protiutezi s hidravli¢nimi blazilniki
z dusenim hodom skladno z dolo¢ili SIST EN 81-1 —slika 1),

e Demontaza in montaza novih levih in desnih bocnih nosilcev, zamenjava precnih
nosilcev (na novo bo potrebno vgraditi priblizno 160 kos pocinkanih nosilcev NPI 160,
na katera se bodo montirale jeklene vodilnice za izvazalno kletko in protiutez),
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e Ureditev dovoziS¢ in odvozis¢ (na nivoju Vodnega rova (k.320,48 m) in III. obzorja (k.
211,34 m) se izdelata vhodna portala),

e Izvedba opreme jaska (montaza konzol, montaza vodilnic, montaza, itd.),

e Oprema strojnice (montaza pogona, mehanska oprema strojnice s hidravli¢nimi
napravami, montaza elektro opreme v strojnici in nadzornem centru, itd.).
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Slika 1.: Hidravli¢ni blazilniki in lokacija mejnika v jasku

OPIS TRENUTNEGA STANJA

Sedanja globina jaSka Borba znasa 271,57 m in ima okrogli prerez, premera 3,44 m. Izvozni
stroj je dvobobnast, vrvi sta naviti na valjasta bobna tako, da se ena vrv navija na zgornjem
delu bobna, druga vrv pa spodaj. S tem se doseze, da se ena kletka dviga, medtem ko se druga
isto¢asno pogreza v jasek. Od bobnov gresta vrvi preko vrvenic in od tod k kletkama. 1zvozni
jasek Borba je na ustju jaSka podaljSan z izvoznim stolpom viSine 23 m. Prosta viSina znaSa
12,24 m. Desni boben je preklopljiv. Ostenje jaska je deloma zidano s kamnom, deloma pa
izvedeno z litim betonom. V jasku je pod nivojem Vodnega rova ve¢ dotokov vode. Jasek ima
dva oddelka, in sicer oddelka za prevazanje in pohodni oddelek.

Investitor je okoli obstojeCega stolpa ze izvedel montazo novega stopla do visine stropa nove
strojnice. Projekt se je zacel izvajati v mesecu oktobru 1. 2006 in se naj bi konc¢al v decembru
1.2007.
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TEHNICNO SOGLASJE

Nova izvazalna naprava odstopa od Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja
pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri prevazanju v podzemnih prostorih in na povrSini pri
raziskovanju in izkoris€anju mineralnih surovin. Odstopanja so predvsem posledica uporabe
vrvi z ve€jim Stevilom zic manjSega premera in sodobnih elektronskih krmilnih,
signalizacijskih in varnostnih naprav.

Odstopanja od rudarskih predpisov, ob upostevanju varnostnih predpisov za konstruiranje in
vgradnja dvigal 1 — del Elektricna dvigala SIST-EN 81-1 ne zmanjSujejo varnosti izvazalne
naprave, obratno izvazalna naprava je nacrtovana z vsemi sodobnimi varnostnimi elementi. Za
vsa odstopanja od navedenega pravilnika je investitorju v skladu s 57. ¢lenom Zakona o
rudarstvu izdano tehni¢no soglasje.

KARAKTERISTIKE NOVE IZVAZALNE NAPRAVA

Na podlagi zahtev iz rudarskega projekta in odmika I od projekta so bo v jaSek Borba vgradila
nova izvazalna naprava s slede¢imi karakteristikami:

e Nosilnost: 2000 kg,

e Prevoz ljudi: 12 oseb,

e (Globina: 121,94 m + 3,5 m (prosta globina) = 125,44 m,

e Tip izvazalne naprave: DVG-RIN;LSG — 35.3 s Koepejevim izvoznim strojem,
e Protiutez: litoZelezna,

o Kletka: enoetazna, avtomatska vrta za vhod ljudi in transport

material z jamskim vozi¢kom, v kletki se bo nahajal
ukazni tablo s trenutnim polozajem kletke,

e Hitrost voZnje: 4 m/s,
e Vodilnice: kovinske,
o Stevilo nosilnih vrvi: 5 vrvi (v osnovnem projektu je bilo predvideno 6 vrvi,

zaradi spremembe obeSanja izvazalne kletke na nosilno
vrv iz direktnega na indirektno obeSanje, sprememba je
obdelana v odmiku I od projekta).

TEHNOLOGIJA IZVEDBE RUDARSKIH DEL VJA§KU BORBA

Z namenom dolocitve tehnologije rudarskih del v jaSku smo izdelali rudarski projekt za
izvajanje del. V jasku sta dva bocna jeklena nosilca NPI 160, sredinski nosilec NPI 160,
prec¢ni nosilec NPI 180, leva in desna vodilnica in dvojna sredinska vodilnica (presek
obstojeCega stanja jaska je prikazan na sliki 2.).
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Slika 2.: Pre¢ni presek obstojecega stanja jaSka

Po projektu se naj bi vsa dela izvajala iz strehe kletke (le ta predstavlja delovni oder). Prvo se
naj bi dela izvajala z levo kletko, potem pa Se z desne kletke. Projektant je z navedenim
projektom dolocil naslednjo tehnologijo del:

1.

(98]

Izdelava podesta 4 m pod nivojem mejnika, s katerim se zavaruje Crpalisce,

Zamenjava vseh korozijsko poSkodovanih pre¢nih nosilcev z novimi pocinkanimi
nosilci NPI 180,

Montaza mejnika 3,55 m pod III. obzorjem,

Priredba kletke; z demontazo in montaZzo novih boc¢nih nosilcev se izvede tudi
demontaza vodilnic. Zaradi postopnega odstranjevanja vodilnic, kletka do dviga na
vi$ji nivo ne bi bila ve¢ vodena, zato je projektant predvidel nadviSanje kletke za
priblizno 2 m,

Demontaza obstojecih levih bo¢nih nosilcev NPI 160 in vodilnic (Slika 3.), montaza
novih levih pocinkanih NPI 160 boc¢nih nosilcev na vsake 2 m z vgrajenimi
konstrukcijskimi elementi. Demontaza in montaza poteka od III. obzorja proti ustju
jaska na povrSini. Navedene nosilce je potrebno vgrajevati z ustrezno natan¢nostjo,
tako po njegovi dolzini, horizontali in vertikali. V ta namen smo v bok jaska vgradili
dva grezila dolZine priblizno 120 m iz jeklene pleten vrvi, obtezene z grezilno utezjo in
jo na lokaciji mejnika potopili v posodo z oljem. Z navedenimi greziloma (oddaljenost
od vrvice grezila do karakteristi¢nih toCk nosilca) izvajamo pozicioniranje po dolZini,
doc¢im pozicioniranje po vertikali in horizontali izvajamo s pomoc¢jo vodne tehtnice.
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Slika 3.: V lezis¢e vgrajen levi bocni nosilec in vgrajevanje levega bo¢nega nosilca INP160

6. Dvig leve kletke na nivo dovozi$¢a na povrsini, podlozitev kletke, spustitev kletke na
sediS¢e, demontaza obesala, odstranitev leve kletke. Po odstranitvi leve kletke se zveza
med levim in desnim bobnom prekine in se desna kletka dvigne na nivo dovozi$¢a na
povrsini. Za nemoteno izvajanje del se desna kletka nadvisa.

7. Sledi zadnja faza izvajanja del v jasku, ki se nanasa na demontaZzo desnih boc¢nih
nosilcev NPI 160, vodilnic (bo¢nih in sredinskih), sredinskega nosilca NPI 160 do
pre¢nega nosilca in montaza novih desnih pocinkanih NPI 160 bo¢nih nosilcev na
vsake 2 m z vgrajenimi konstrukcijskimi elementi (kon¢no stanje prereza jaSka po
izvedbi navedenih del je prikazano na sliki 4.).
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Slika 4.: Projektirani precni prerez jaSka Borba po rekonstrukciji na k.336,78 (ustje jaska)
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TEZAVE PRI IZVAJANJU DEL

Pri izvajanju del se srecujemo z dvema velikima tezavama:

1. Voda; jasek Borba je lociran v severozahodnem delu idrijskega rudis¢a. Vecji del
jaska, ki je predmet rekonstrukcije poteka skozi spodnje skitski dolomit, ki je mocno
prekristaljen, zrnat in vsebuje precej sljude (glej sliko 5). Zaradi blizine tektonike je v
obmocju jaska dolomit deloma tudi razpokan. Nekaj metrov nad tretjim obzorjem
jasek seka idrijski prelom, ki jo predstavljajo pretrte kamnine permokarbonskega
skrilavca. Voda se drenira v jasek iz dolomita, kar je bilo poznano in predvideno Ze ob
izdelavi betonske obloge (drenazne reze za kontroliran odtok vode). Obstaja tudi
moznost napajanja razpoklinskega dolomita s povrsSinsko vodo. Povecani dotoki vode
se v jaSku pricne pojavljati 8§ m pod nivojem Vodne proge (16 med pod povrsjem), kjer
voda doteka iz prihribine skozi poSkodovano betonsko oblogo in skozi lezis¢a v
katerih so vgrajeni nosilci NPI 160. Od navedenega nivoja se nato pojavlja Se vecja
koli¢ina izvorov vode vse do idrijskega preloma, ki predstavlja neprepustno bariero.
Koli¢ino vode je tezko izmeriti, ker se je del steka bo oblogi jaska, del se je preceja po
nosilcih NPI 160 in gravitacijsko odteka po jasku (»dez v jasku«) in del se je s
pomocjo zbiralnikov in plasti¢nih cevi kontrolirano odvaja (glej sliko 5.). Navedeni
dotoki vode nam predstavljajo tezavo pri grezenju (montirati je bilo potrebno dva
laserja in fiksirati grezili na nivoju mejnika) in samih delih v jaSku (premocenost
delavcev). Zaradi navedenega se bo verjetno tudi skrajsala zivljenska doba nove
izvazalne naprave, ¢e se ne bodo izvedli ukrepi za kontrolirano dreniranje vode.
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Slika 5.: Geoloski prerez jaska Borba in »dezevje v jasku«

2. Nevertikalnost jaska; za pravilno uravnavo vgradnje novih nosilcev (levi in desni
bocni nosilec) smo v bok vgradili dve grezili in jih oznacili z oznaki G1 in G2. Ko smo
vgradili grezilo G1 je utez priblizno 20 m nad III. obzorjem udarili ob betonsko
oblogo, zato smo morali zmanj$ati razdaljo med greziloma. Nato smo na vsake 4 m od
vrha do III. obzorja na vsaki etazi opravili 16 meritev in na osnovi teh meritev narisali
vzdolZni prerez jaSka in nekaj karakteristicnih pre¢nih prerezov jaska. Tako navedene
meritve so nam pokazale, da pre¢ni profil na povrsini in prec¢ni profil na nivoju IIIL
obzorja med seboj odstopata za priblizno 20 cm v smeri vzhod -zahod. Poleg tega so
precni prerezi pokazali, da so pre¢ni NPI nosilci odstopajo medsebojno v smeri sever-
jug za 25 cm (Slika 6). Problem, ki se je pri tem izvajalcu porajal je bil, kako v taksen
profil jaska umestiti projektirano izvazalno napravo s projektirano kletko in
protiutezjo.

Slika 6.: Pre¢ni prerezi jaska



Posvetovanje rudarskih in geotehnoloskih strokovnjakov ob 40. Skoku &ez kozo stran 120

Navedeni problem smo resili na sledeci nacin:

e Kot osnovo za postavitev kletke in protiutezi v jaSek smo izbrali profil jaska na
nivoju IIl obzorja. S to odlocitvijo nam ni bilo potrebno spreminjati dimenzij
protiutezi in na¢ina vpenjanja konzol na bo¢ne nosilce INP 160.

e Ob sredinskem NPI 160 nosilcu smo namestili novo grezilo G3, ki nam je
predstavljalo prag kletke. Na vsake 2 m smo opravili jamomerske meritve
oddaljenosti precnega nosilca od grezila. Zahteva proizvajalca nove izvazalne
naprave je, da znaSa minimalna razdalja od grezila do roba pre¢nega nosilca
170 cm. Na osnovi navedenega bo potrebno zamenjati oz. prestaviti 26 precnih
nosilcev od k.280 do k.336,78.

e Proizvajalec nove izvazalne naprave je spremenil nafin odpiranja vhodnih vrat
nove izvazalne kletke.

Menjava boc¢nih nosilcev NPI 160 se je izvajala od nivoja III. obzorja (k. 211,34 m) iz strehe
kletke, ki nam je sluzil kot delovni oder. Vendar se je pri menjavi 15 bo¢nega nosilca NPI 160
(k. 241) spodnji del kletke ze tako priblizal novo vgrajenim bo¢nim nosilcem NPI 160 (novo
vgrajeno bo¢ni nosilci NPI 160 se zamikajo bolj proti osi jaska), da je bilo potrebno izvesti
predelavo kletke s katero se je omogocilo normalno izvajanje del. Za predelavo kletke smo
izdelali odmik I od rudarskega projekta. V okviru te predelave se je izvedlo sledece: odstranila
se spodnja etaza kletke, zasCitna stena na boku kletke se je odstranila, dno kletke se je
zamaknilo za 20 cm, na bok se je namestilo novo vodilo (vodilni ¢evelj) in dno kletke obtezilo
z ploscatim Zelezom (s tem smo prepreCili razbremenitev lovila prevazalnih posod). Z
navedenimi spremembami se je omogocilo tudi, da so se skoraj vsa dela na demontazi in
montazi novih bo¢nih nosilcev NPI 160 izvajajo iz kletke in ne vec iz strehe kletke.

ZAKLJUCEK

Projekt je v celoti realiziran priblizno 30%, rudarska dela so realizirana 50%. Dela se trenutno
izvajajo na demontazi in montazi novih nosilcev NPI 160 na levi strani jaska, ter zamenjavi
precnih nosilcev. Po menjavi nosilcev NPI 160 na levi strani jaska se bo izvrSila menjava
nosilcev na desni strani jaSka od III. obzorja proti povrSini, demontaza vodilnic in sredinskega
nosilca do pre¢nega nosilca. Z navedenimi deli se bodo koncala rudarska dela v jasku in se
bodo pricela dela na montaZi nove izvazalne naprave. Izvazalna naprava je naértovana z vsemi
sodobnimi varnostnimi elementi in odstopa od Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti
in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri prevazanju v podzemnih prostorih in na povrsini
pri raziskovanju in izkoriS¢anju mineralnih surovin. Za vsa odstopanja od navedenega
pravilnika je bilo investitorju izdano tehni¢no soglasje. Po dokoncanju del, predvidoma v
decembru 1.2007 bo tako zgrajena nova izvazalna naprava v jasku Borba prva tak$na naprava
v Sloveniji.
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